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Abstract of EP1 349409 

The method Involves characterizing a request for transmission of information re offered services using at 
least a first service parameter and characterizing a first radio interface using at least one interface 
parameter associated with the first service parameter. At least one quality of service based on a 
comparison of the first service parameter and the first interface parameter of the first radio interface is 
used as a cell change criterion. AN Independent claim is also included for the following: a cellular radio 
communications system for implementing the inventive method. 
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(54) Dienstqualitatsmotivierter Zellwechsel in einem zellularen Funk-Kommunikationssystem 



(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Uber- 
tragen von Informationen in einem zellularen Funk- 
Kommunikationssystem bei Funkzellenwechsel, wobei 
mindestens eine Teilnehmerstation uber mindestens ei- 
ne erste Funkschnittstelle mit mindestens einer einer er- 
sten Funkzelle zugeordneten Basisstation verbunden 
ist, wobei Anforderungen an die Ubertragung der Infor- 
mationen entsprechend angebotenen Diensten durch 
mindestens einen ersten Dienstparameter, z.B. Daten- 
durchsatz oder Verzogerungszeit, charakterisiert wer- 
den, wobei die erste Funkschnittstelle durch minde- 



stens einen ersten dem ersten Dienstparameter zuge- 
ordneten Schnittstellenparameter, z.B. Empfangspegel, 
Interferenzpegel oder Datenfehlerraten, der ersten 
Funkschnittstelle charakterisiert wird. Erfindungsge- 
maS wird mindestens eine Qualitat des Dienstes basie- 
rend auf einem Vergleich zwischen dem ersten Dienst- 
parameter und dem ersten Schnittstellenparameter der 
ersten Funkschnittstelle als Kriterium fur ein Auslosen 
eines Funkzellenwechsels, d.h. eines Handovers, zu 
mindestens einer zweiten Funkzelle verwendet. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Uber- 
tragen von Infoimationen In eihem zellularen Funk- 
Kommunikationssystem bei Funkzellenwechsel, nach 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 
[0002] In Funk-Kommunikationssystemen werden In- 
formationen (beispielsweise Sprache, Bildinformation, 
Videoinformation, SMS [Short Message Service] Oder 
andere Daten) mit Hilfe von elektromagnetischen Wel- 
len iiber eine Funkschnittstelle zwischen sendender 
und empfangender Station (Basisstation bzw. Teilneh- 
merstation) ubertragen. Das Abstrahlen der elektroma- 
gnetischen Wellen erfolgt dabei mit Tragerfrequenzen, 
die in dem fur das jeweilige System vorgesehenen Fre- 
quenzband liegen. Furdaseingefuhrte GSM-Mobiffunk- 
system (Global System fur Mobile Communication) wer- 
den beispielsweise Frequenzen bei 850, 900, 1800 und 
1900 MHz genutzt. 

[0003] Fur zukunftige Mobilfunksysteme mit CDMA- 
oder TD/CDMA-Ubertragungsverfahren, wie beispiels- 
weise UMTS (Universal Mobile Telecommunication Sy- 
stem) Oder andere Systeme der 3. Generation, sind fur 
die Funkschnittstelle Frequenzen im Frequenzband von 
ca. 2000 MHz vorgesehen. 

[0004] Der Zugriff von Stationen auf das gemeinsame 
Ubertragungsmedium wird bei diesen Funk-Kommuni- 
kationssystemen durch Vielfachzugriffsverfahren/Multi- 
plexverfahren (Multiple Access, MA) geregelt. Bei die- 
sen Vlelfachzugriffen kann das Obertragungsmedium 
im Zeitbereich (Time Division Multiple Access, TDMA), 
im Frequenzbereich (Frequency Division Multiple Ac- 
cess, FDMA), im Codebereich (Code Division Multiple 
Access, CDMA) oder im Raumbereich (Space Division 
Multiple Access, SDMA) zwischen den Stationen aufge- 
teilt werden. Dabei findet haufig (zum Beispiel bei GSM 
[Global System for Mobile Communications], TETRA 
[Terestrial Trunked Radio], DECT [Digital European 
Cordless Telephone], UMTS [Universal Mobile Tele- 
communication System]) eine Unterteilung des Ubertra- 
gungsmediums in Frequenz- und/oder Zeitkanale ent- 
sprechend der Funkschnittstelle statt. Auch Kombina- 
tionen mehrerer dieser Verfahren werden angewendet. 
Bei dezentral koordinierten Systemen wird anhand von 
Messungen iiber die Verwendbarkeit einer Funkschnitt- 
stelle entschieden. Entsprechend der Funkausbreitung, 
das heifct abhangig von der Funkfelddampfung und/ 
oder der zu tolerierenden Interferenz, ist eine Wieder- 
verwendung der Ressource einer Funkschnittstelle in 
einem entsprechenden Abstand moglich. Die Ressour- 
ce einer Funkschnittstelle kann hierbei zum Beispiel ein 
Zeitschlitz-Frequenz-Paar oder auch nur eines von bei- 
den (Zeitschlitz oder Frequenz) sein. 
[0005] Wahrend beim GSM-Mobilfunksystem ur- 
sprunglich die Ubertragung von Sprachinformationen 
im Vordergrund stand, werden im zunehmenden Mafte 
z.B. durch GPRS (General Packet Radio System), 
EDGE (Enhanced Data Rates for GSM Evolution) auf 



der Basis des GSM-Mobilfunksystems und fur zukunfti- 
ge Systeme wie UMTS von Anfang an auch Paketda- 
tendienste eingeplant. Verschiedene Dienste, wie zum 
Beispiel Videoubertragung, Internetdienste, Voicemail, 

5 E-Mail oder Kurzmitteilungsdienste sind dabei vorgese- 
hen, die sehr unterschiedliche Anforde-rungen an das 
Verwalten und Steuern der uber die Funk-schnittstelle 
ubertragenen Daten (Ressourcen-Management) ha- 
ben. Insbesondere sollen dabei dienstspezifische An- 

10 for-derungen an Datendurchsatzraten und/oder Verzo- 
gerungs-zeiten fur Paketdatendienste verwaltet bzw. 
gesteuert werden. Bei einer Paketdatenubertragung 
werden Datenpakete nicht verbindungsorientiert (CS, 
Circuit Switched), d. h. eine Funkschnittstelle ist standig 

15 der Verbindung zugeordnet, sondern paketorientiert 
(PS, Packet Switched) vermittelt. Die Funkschnittstelle 
wird also erst zugeordnet, wenn tatsachlich ein Daten- 
paket ubertragen wird. Bei paketorientierten Datenuber- 
tragungen konnen mehrere Teilnehmer einer Ressour- 

20 ce zugeordnet werden, wobei unterschiedliche Teilneh- 
mer abwechselnd Zugriff auf die Funkressource bekom- 
men. Befindet sich beispielsweise ein Teilnehmer gera- 
de in der Lesephase eines Internet-Dokumentes, so 
konnen die fur diese Ubertragung verwendeten Res- 

25 sourcen auf der Funkschnittstelle dynamisch an andere 
Teilnehmer vergeben werden. Entsprechend diesen va- 
riablen Ausgestaltungen der Funkschnittstelle haben 
die Dienste differenzierte Anforderungen an die Funk- 
schnittstelle. Diese Anforderungen werden durch 

30 Dienst para meter, die eben die geforderte Qualitat der 
Dienste charakterisieren, beschrieben. Mit der Einfuh- 
rung der Qualitat des Dienstes (QoS, Quality of Service) 
konnen fur eine Verbindung bestimmte Qualitatskriteri- 
en gefordert werden, wie beispielsweise ein bestimmter 

35 mittlerer Datendurchsatz oder eine maximale Verzoge- 
rungszeit beim Datendurchsatz. Im folgenden beziehen 
sich Dienstparameter auf diese dienstspezifischen Kri- 
terien, wahrend die Qualitat der physikalischen Ubertra- 
gung wie Empfangspegel, Interferenzpegel oder Daten- 

40 fehlerraten bei der Ubertragung uber die Funkschnitt- 
stelle als Schnittstellen parameter beschrieben werden. 
[0006] Auch im Fall eines Funkzellenwechsels wird 
die Ubertragen von Informationen in einem zellularen 
Funk-Kommunikationssystem, wobei mindestens eine 

<5 Teilnehmerstation iiber mindestens eine erste Funk- 
schnittstelle mit mindestens einer einer ersten Funkzel- 
le zugeordneten Basisstation verbunden ist, derart be- 
werkstelligt, dass Anforderungen an die Ubertragung 
der Informationen entsprechend angebotenen Diensten 

so durch mindestens einen ersten Dienstparameter cha- 
rakterisiert werden und die erste Funkschnittstelle durch 
mindestens einen ersten dem ersten Dienstparameter 
zugeordneten Schnittstellenparameter der ersten Funk- 
schnittstelle charakterisiert wird. 

55 [0007] In zukiinftigen Funkkommunikationssystemen 
besteht nun die Notwendigkeit, eine effiziente Zuord- 
nung zwischen Dienst und Funk-Schnittstelle, d.h. zwi- 
schen Dienstparameter und Schnittstellenparameter, 
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zu gewahrleisten. die durch das Ressourcen-Manage- 
ment geregelt wird. 

[0008] Bei derzeitigen Funkkommunikationssyste- 
men erfolgt die Zuordnung ohne Beriicksichtigung der 
Dienstparameter, wodurch z.B. Anforderungen an die 
mittlere Datenrate Oder die mittlere zeitliche Verzoge- 
rung nicht berucksichtigt werden. 
[0009] Da die Funkkommunikationssysteme derzeit 
schon durch hohe zeitliche Schwankungen der Ausla- 
stung der Funkressourcen beeinfiusst werden, bedeutet 
dies, dass in Zeiten hoher Auslasung die geforderten 
Kapazitaten in einer Zelle nicht bereit gestellt werden 
konnen. Bestimmte Dienste mussen somit zuruckge- 
wiesen Oder konnen nur beschrankt uber Ressourcen 
auf der Funkschnittstellen abgewickelt werden, wo- 
durch die geforderte Qualitat des Dienstes nicht erf u lit 
werden kann. Diese Situation hat einen dramatischen 
Einfluss auf die Zufriedenheit der Nutzer und auf die Ef- 
fizienz des Funk-Kommunikationssystems, insbeson- 
dere in dem Fall, fur den die Nachbarzelle Ressourcen 
zur Verfugung stellen konnte, die die geforderte Qualitat 
des Dienstes erfullen. Genau diese Situation kann aber 
haufig in Funkkommunikationssystemen auftreten. 
[0010] Derzeit wird dieses Problem sowohl fur lei- 
tungsvermittelteals auch paketorientierte Verbindungen 
derart geldst, dass die Dienste auf eine Funkschnittstel- 
le zu einer benachbarten Zelle ausweichen. Als Kriteri- 
um fur einen lastbedingten Zellwechsel wird das Ver- 
haltnis aus momenta n besetzten Funkressourcen zu 
tatsachlich vorhandenen Funkressourcen verwendet. 
Wird der Schwellwert uber eine bestimmte Zeitperiode 
uberschritten (z.B. 85% der Funkressourcen sind mehr 
als 5 Sekunden besetzt), so wird die Verbindung an eine 
benachbarte Funkzelle ubergeben, deren Funkressour- 
cen eine zusatzliche Verbindung zulassen. Anforderung 
bezuglich der Qualitat der Dienste werden derzeit nicht 
fur den Zellwechsel berucksichtigt, d.h. es erfolgt in heu- 
tigen Mobilfunknetzen kein Zellwechsel, falls beispiel- 
weise der geforderte mittlere Datendurchsatz nicht er- 
fullt werden kann. Als Kriterium fur einen Zellwechsel 
dienen ausschiieftlich Parameter, die die physikalische 
Funkschnittstelle und die gesamte Verkehrslast der 
Funkzelle betreffen. 

[0011] Der vorliegenden Erfindung liegt daher die 
Aufgabe zu Grunde, ein Verfahren der eingangs ge- 
nannten Art aufeuzeigen, welches die Ressourcen der 
Funkschnittstelle basierend auf der Qualitat der Dienste 
dynamisch an die Teilnehmerstationen vergibt. 
[0012] Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren mit 
den Merkmalen nach Anspruch 1 geldst. 
[0013] Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Er- 
findung sind Gegenstand der Unteranspruche. 
[0014] ErfindungsgemaB wird mindestens eine Qua- 
litat des Dienstes basierend auf einem Vergleich zwi- 
schen dem ersten Dienstparameter und dem ersten 
Schnittstellenparameter der ersten Funkschnittstelle als 
Kriterium fur ein Auslosen eines Funkzellenwechsels zu 
mindestens einer zweiten Funkzelle verwendet. 
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[0015] Grundsatzlich konnen die erste und zweite 
Funkzelle einer identischen Basiststion (zwei Funkzel- 
len einer Basisstation) Oder verschiedenen Basistatio- 
nen (eine Basistation mit jeweils mindestens einer 

5 Funkzelle)zugeordnet sein. 

[0016] Durch den Vergleich zwischen dem ersten 
Dienstparameter und dem ersten Schnittstellenparame- 
ter der ersten Funkschnittstelle werden die unterschied- 
lichen Anforderungen der unterschied lichen Dienste, 

10 wie Videoubertragung, Intemetdienste, Sprachubertra- 
gung, E-Mail, oder Kurzmitteilungen als Kriterium fur ei- 
nen Wechsel der Funkzelle herangezogen. Bezogen 
auf das ISO/OSI-Referenzmodell bedeutet dies, dass 
Anforderungen der Applikationsschicht in die Planung 

15 der Funkressourcen der physikalischen Schicht mit ein- 
bezogen werden. Falls die Anforderungen der Applika- 
tionsschicht nicht erfullt werden, wird ein Zellwechsel 
ausgelost urn so zu einer Funkressource zu wechseln, 
die die Anforderungen der Applikationsschicht bereit- 

20 stellt. In Funk-Kommunikationssystemen, wie sie bisher 
realisiert sind, wurden fiir einen Zellwechsel 
ausschliefilich die Radiobedingungen bzw. die Zelllast, 
d.h. die Eigenschaften der physikalischen Schicht, un- 
abhangig der geforderten Qualitat der Dienste einer in- 

25 dividuellen Verbindung berucksichtigt. Die Anforderun- 
gen der einzelnen Dienste und damit der Applikations- 
schicht, wie Verzogerungszeit in der Obertragung, Ver- 
trauenswurdigkeit der Obertragung, das Verhaltnis aus 
ubertragener Datenrate zu dem fur die Verbindung ge- 

30 forderten mittleren Datendurchsatz wurden fiir einen 
Zellwechsel nicht in Betracht gezogen. 
[0017] In Ausgestaltung der Erfindung wird fur den 
Fall, dass der erste Schnittstellenparameter der ersten 
Funkschnittstelle die Anforderungen des ersten Dienst- 

35 parameters nicht erfullt, fur die mindestens eine Teilneh- 
merstation ein Verbindungswechsel zu einer der minde- 
stens einen zweiten Funkzelle zugeordneten Basissta- 
tion initiiert. Fur den Fall, dass der erste Schnittstellen- 
parameter der ersten Funkschnittstelle die Anorderun- 

*o gen des ersten Dienstparameters erfullt, erfolgt fur die 
mindestens eine Teilnehmerstation kein Verbindungs- 
wechsel. Basierend auf der Qualitat des Dienstes als 
Kriterium fur einen Zellwechsel wird somit ein Wechsel 
der Funkzelle eingeleitet, falls die Qualitat des Dienstes 

45 die Anforderung des Dienstes nicht erfullt. 1st die Qua- 
litat ausreichend, so erfolgt die Obertragung weiter uber 
die bestehende Verbindung. 

[0018] In Weiterbildung der Erfindung kann die min- 
destens eine Teilnehmerstation uber mindestens eine 

50 zweite Funkschnittstelle mit einer der mindestens einen 
zweiten Funkzelle zugeordneten Basisstation verbun- 
den werden, wobei die zweite Funkschnittstelle durch 
mindestens einen dem ersten Dienstparameter zuge- 
ordneten ersten Schnittstellenparameter der zweiten 

55 Funkschnittstelle charakterisiert wird und die Qualitat 
des Dienstes fur die zweite Funkschnittstelle durch ei- 
nen Vergleich zwischen dem ersten Dienstparameter 
und dem ersten Schnittstellenparameter der zweiten 
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Funkschnittstelle von weiteren Funkschnittstellen diffe- 
renziert wird. Dadurch wird die Qualitat des Dienstes 
von Funkschnittstellen zu benachbarten Funkzellen in 
Bezug auf die einzelnen Dienste uberpruft und entspre- 
chend ihrer Qualitat eingestuft. Bei der Uberprufung 5 
werden jedoch nur Funkzellen in Betracht gezogen, fur 
die eine Verbindung zwischen der Teilnehmerstation 
und den jeweiligen Funkzellen zugeordneten Basissta- 
tion hergestellt werden kann. Dies bedeutet, dass die 
physikalischen Voraussetzung fur einen Verbindungs- io 
aufbau wie ausreichender Empfangspegel und maxi- 
maler Pfadverlust bzw. verfugbare Ressourcen minde- 
stens gewahrleistet sein mussen, bevor Parameter, die 
die Anforderungen des Dienstes charakterisieren, uber- 
pruft werden. Insbesondere soil gewahrleistet sein, 15 
dass die physikalischen Voraussetzung der neuen 
Funkzelle, d.h. der zweiten Zelle, nicht schlechter sind 
als in der Ursprungszelle, d.h. der ersten Funkzelle. 
[0019] Eine weitere Moglichkeit besteht darin, dass 
die mindestens eine Teilnehmerstation zusatzlich uber 20 
mindestens eine dritte Funkschnittstelle mit einer einer 
mindestens dritten Funkzelle zugeordneten Basisstati- 
on verbunden werden kann, wobei die dritte Funk- 
schnittstelle durch mindestens einen dem ersten 
Dienstpara meter zugeordneten ersten Schnittstellen- 25 
parameter der dritten Funkschnittstelle charakterisiert 
ist, wobei die Qualitat des Dienstes fur die zweite und 
dritte Funkschnittstelle basierend auf dem Vergleich des 
ersten Schnittstellenparameters mit dem ersten Dienst- 
parameter identisch ist, so dass ein Vergleich minde- 30 
stens eines weiteren Parametersatzes bestehend aus 
mindestens einem zweiten Dienstparameter und min- 
destens einem zugeordneten zweiten Schnittstellenpa- 
rameter, die vorzugsweise ein Mali fur die Funkfeld- 
dampfung zwischen der mindestens einen Teilnehmer- 35 
stationen und den jeweiligen Basisstationen angeben, 
eine Hierarchie der Qualitat des Dienstes fur die zweite 
und dritte Funkschnittstelle bestimmt. Dadurch wird ne- 
ben der primaren Charakterisierung des Dienstes durch 
einen ersten Dienstparameter ein weiterer Parameter 40 
zugelassen, der als Kriterium zur Charakterisierung der 
Verbindung herangezogen werden kann. Bevorzugt 
sind dies nun Parameter, die nicht die Dienste an sich 
charakterisieren, sondern vielmehr die physikalischen 
Eigenschaften der Funkschnittstelle betreffen. Ein Bei- 45 
spiel stellt etwa die Funkfelddampfung der Funkschnitt- 
stellen zwischen den Teilnehmerstationen und den Ba- 
sisstationen dar. Voraussetzung ist wieder, dass die Ra- 
diobedingungen, d.h. die physikalischen Eigenschaften 
der Funkschnittstelle, die Voraussetzungen fur einen 50 
Verbindungsaufbau erfullen, urn so die Grundvoraus- 
setzung fur einen Zellwechsel zu erfullen. Insbesondere 
sollte gewahrleistet sein, dass die physikalischen Vor- 
aussetzung der neuen Zellen, d.h. der zweiten und drit- 
ten Zelle, nicht schlechter sind als in der Ursprungszelle, 55 
d.h. der ersten Funkzelle. 

[0020] Besondere Vorteile ergeben sich dadurch, 
dass der mindestens einen Teilnehmerstation diejenige 



Funkzelle fur einen Verbindungswechsel zugeordnet 
wird, deren Funkschnittstelle zwischen der der Funkzel- 
le zugeordneten Basisstation und der mindestens einen 
Teilnehmerstation insgesamt zur groftten Verbesserung 
der Qualitat des Dienstes gegeniiber der ersten Funk- 
schnittstelle fuhrt. Dies bedeutet, dass durch das erfin- 
dungsgemalie Verfahren eine Funkschnittstelle ausge- 
wahlt wird, die die Anforderungen des Dienstes erfullt 
und somit zu einer Verbesserung der Ubertagungsbe- 
dingungen gegenuber der Ursprungszelle fuhrt. Sollte 
keine Funkschnittstelle zur Auswahl stehen, die die An- 
forderungen des Dienstes erfullt, so wird auf diejenige 
Funkzelle ausgewichen, die die Anforderungen des 
Dienstes noch am besten erfullt und zumindest besser 
ist als die Ursprungszelle, d.h. die erste Funkzelle. 
[0021] Sind mindestens zwei Funkzellen zu einem 
Netzwerk zusammengefasst, welches von mindestens 
einem Netzwerk-Kontroller gesteuert wird, so wird der 
Verbindungswechsel und die Auswahl der Funkzellen 
erfindungsgemafc durch den mindestens einen Netz- 
werk-Kontroller initiiert und getroffen, indem der minde- 
stens eine Netzwerk-Kontroller mindestens fur die Teil- 
nehmerstation, fur die ein Wechsel der Funkzelle initiiert 
wurde, eine Liste der zugehorigen Dienstparameter und 
eine Liste der Funkzellen mit den entsprechenden 
Schnittstellenparametern umfasst und der Netzwerk- 
Kontroller basierend auf den Parameter-Listen eine 
Auswahl-Liste erstellt, die nach der Qualitat der Dienste 
sortiert wird, und die Verbindungen im Netzwerk basie- 
rend auf dieser Auswahl-Liste zuweist. Dadurch ist es 
moglich, die Ressourcen bezuglich der Dienste nicht 
nur innerhalb einer Funkzelle bzw. Basisstation zu op- 
timieren, sondern uber das gesamte Netzwerk bzw. in- 
nerhalb eines Teilsystems, welches einem Netzwerk- 
Kontroller zugeordnet ist, hinweg. 
[0022] In Weiterbildung der Erfindung werden die Ver- 
fahren zum Wechsel und zur Auswahl der Funkzellen 
zyklisch wiederholt. Dadurch ist es moglich die Qualitat 
der Ubertragung in festen zeitlichen Abstanden zu uber- 
prufen und ggf. durch einen Verbindungswechsel zu op- 
timieren. Die Funkressourcen innerhalb eines Funk- 
Kommunikationssystems werden kontinuierlich den ge- 
geben Anforderungen angepasst, insbesondere auch 
bezuglich der Anforderungen der Dienste. 
[0023] Mit Vorteil ist der Wechsel der Funkzellen erst 
nach einer Schutzzeit umkehrbar. Dadurch wird die al- 
ternierende Zuweisung von Funkzellen, deren Schnitt- 
stellenparameter ahnlich sind und somit zu keiner signi- 
fikanten Verbesserung der Qualitat der Dienste fuhren, 
vermieden (Vermeidung eines Ping-Pong Effektes). 
Auch der damit verbundene Signalisierungsaufwand 
wird somit minimiert. 

[0024] Besondere Vorteile ergeben sich dadurch, 
dass die Dienst- und Schnittstellenparameterentweder 
ein Mali 

- fur den moglichen Informationsdurchsatz uber die 
Funkschnittstelle, 
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fur die Verzogerung der Datenubertragung uber die 
Funkschnittstelle sind, . 

fur die Funkfelddampfung der Funkschnittstelle 
zwischen Teilnehmerstation uhd Basisstation und/ 
Oder 

fur die verfugbaren Funkressourcen der Funkzelle. 

[0025] Diese Parameter sind einerseits eng mit den 
Anforderungen der Dienste verbunden und spiegeln an- 
dererseits die mogliche Ausschopfung der Ressourcen 
der Funkschnittstelle wider. Insbesondere die Kombina- 
tion dieser Parameter ermoglicht eine detaillierte Spe- 
zifizierung der Funkschnittstelle. 
[0026] Die Erfindung betrifft auch zellulare Funk- 
Kommunikationssysteme mit mindestens einer einer 
Funkzellen zugeordneten Basisstation und mindestens 
einer Teilnehmerstation, welche uber mindestens eine 
Funk-Schnittstelle miteinander verbunden sind, welche 
die Durchfiihrung der oben beschriebenen Verfahren 
gemafi der Erfindung ermoglichen. 
[0027] Die Erfindung wird im Folgenden anhand eines 
Ausfiihrungsbeispiels naher erlautert. 
[0028] Bei GPRS bzw. EDGE sind mehrere Funkzel- 
len zugeordnete Basisstationen BTS zu einem Basis- 
stationteilsystem/Teilnetzwerk BSSj zusammengefasst, 
wobei die Steuerung dieses Basisstationteilsystem/Teil- 
netzwerk BSS durch einen Basisstations-Kontroller 
BSC ubernommen wird. Gegenuber der BTS ist die BSC 
fur die Verwaltung der Funkschnittstellen via BTS zu 
den Teilnehmerstationen MSj verantwortlich; dies be- 
deutet Reservierung und Freigabe von Funkschnittstel- 
len sowie Handover-Management bzw. Management 
des Zellwechsels fur paketorientierte Daten. 
[0029] Daruberhinaus stellt die Paket-Kontroll-Einheit 
PCU fur paketorientierte Dienste die Verbindung zwi- 
schen Basisstation BTS und SGSN dar und kann in dem 
Basisstations-Kontroller BSC integriert sein; es gibt 
aber auch Bestrebungen, die Paket-Kontroll-Einheit 
PCU kunftig in die Basisstationen BTS selbst zu inte- 
grieren. 

[0030] Eine Teilnehmerstation MS1 ist nun ein Kandi- 
dat, um von einer Funkzelle mit der Basisstation BTS1 
zu einer anderen Funkzelle zu wechseln, wenn bei- 
spielsweise eines (oder auch mehrere) der folgenden 
Kriterien basierend auf den Dienst- und Schnittstellen- 
parametern erf til It ist: 

Datendurchsatz-Kriterium: Die tatsachlich Datenra- 
te (Schnittstellenparameter) liegt unter dem 
Schwellwert der angefragten mittleren Datenrate 
(Dienstparameter), 

Zeitverzogerungs-Kriterium: Die tatsachliche Zeit- 
verzogerung bei der Ubertragung uber die Funk- 
schnittstelle (Schnittstellenparameter) liegt uber 
der angefragten Zeitverzogerung (Dienstparame- 
ter), 

Funkfelddampfungs-Kriterium: Die Funkfelddamp- 
fung (Schnittstellenparameter) zwischen der Teil- 



nehmerstation MS1 und der Basisstation BTS1 
iiberschreitet die gesetzte Schwelle (Dienstpara- 
meter), 

Verkehrslast-Kriterium: Das Verhaltnis der momen- 
5 tan belegten Funkressourcen/insgesamt verfugba- 
ren Funkressourcen (Schnittstellenparameter) 
uberschreitet einen Schwellwert (Dienstparame- 
ter). 

10 [0031] Neben Datendurchsatz und Zeitverzogerung 
konnen beispielhaft auch Parameter wie Vertrauens- 
wurdigkeit, Bit-Fehlerrate oder Block-Fehlerrate benutzt 
werden. 

[0032] Fur jeden Basisstations-Kontroller BSC wird 

15 nun eine Liste der Teilnehmerstationen MS generiert, 
die zum einen atle Teilnehmerstationen MSj und zum 
anderen die dazugehorigen Dienstparameter enthalt, 
sofern sie basierend auf den oben genannten Kriterien 
als Kandidaten fur einen Zellwechsel identifiziert wur- 

20 den. Des weiteren wird in dem Basisstations-Kontroller 
BSC eine Liste der Funkzellen verwaltet, die zum einen 
die Schnittstellenparameter der Funkschnittstellen zwi- 
schen den Teilnehmerstationen, die Kandidaten fur ei- 
nen Zellwechsel sind, und zum anderen alle Zellen des 

25 Teilnetzwerkes enthalt. 

[0033] Basierend auf diesen beiden Listen - Liste der 
Teilnehmerstationen und Liste der Funkzellen - wird ei- 
ne Auswahl-Liste generiert, die eine Zuordnung der Teil- 
nehmerstation zu der ihren Anforderungen am besten 

30 entsprechenden Funkzelle ermoglicht. 

[0034] Im weiteren wird nun beispielsweise die Ver- 
bindung bzw. Funkschnittstelle zwischen der Teilneh- 
merstation MS1 und der der Funkzelle zugeordneten 
Basisstation BTS1 betrachtet, deren Datendurchsatz- 

35 Kriterium nicht erfullt sein soli. In dem Basisstations- 
Kontroller BSC werden folgende Listen gefuhrt: 

In einer Teilnehmerliste des Basisstations-Kontrol- 
lers BSC wird die Teilnehmerstation MS1 mit dem 
40 notigen Datendurchsatz (Dienstparameter) aufge- 
nommen. 

In einer Liste der Funkzellen werden alle Funkzel- 
len mit Schnittstellenparametern, die auch den 
Schnittstellenparameter Datendurchsatz umfasst, 
45 aufgefuhrt. 

[0035] Aus beiden Listen wird eine Auswahlliste er- 
stellt, die die moglichen Basisstationen BTS nach der 
Qualitat des Datendurchsatz sortiert. 

50 [0036] Erfullen nun die Funkschnittstellen zwischen 
der Teilnehmerstation MS1 und den den Funkzellen zu- 
geordneten Basisstationen BTS2 bzw. BTS3 entspre- 
chend der Auswahl-Liste das Datendurchsatz-Kriterium 
fur den Dienst der Teilnehmerstation MS1 , so wird die- 

55 jenige Funkzelle mit der Basisstation BTS2 bzw. BTS3 
ausgewahlt, die als weiteres Kriterium die geringste 
Funkfelddampfung auf der Funkschnittstelle zwischen 
Teilnehmerstation MS1 und den entsprechenden Basis- 
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stationen BTS2 bzw. BTS3 aufweist. 
[0037] Erfullen die Funkschnittstellen zwischen der 
Teilnehmerstation MS1 und den Funkzellen zugeordne- 
ten Basisstationen BTS2 bzw. BTS3 das Datendurch- 
satz-Kriterium fur den Dienst der Teilnehmerstation 
MS1 nicht, aber der Datendurchsatz ist dennoch grdlier 
als fiir die Verbindung zwischen der Teilnehmerstation 
MS1 und der der ursprunglichen Funkzelle zugeordne- 
ten Basisstation BTS1 , so wird diejenige Funkzelle aus- 
gewahlt, die den maximalen Datendurchsatz gewahrlei- 
stet. 

[0038] Sollten die Verbindungen zu den Basisstatio- 
nen BTS2 und BTS3 den gleichen Datendurchsatz ge- 
wahrleisten, so wird diejenige Funkzelle bzw. Basissta- 
tion ausgewahlt, die die geringste Funkfelddampfung 
auf der Funkschnittstelle zwischen Teilnehmerstation 
MS1 und der Basisstation BTS2 Oder BTS3 aufweist. 
[0039] Ist keine Funkschnittstelle vorhanden, die ei- 
nen groReren Datendurchsatz als die Funkschnittstelle 
zwischen der Teilnehmerstation MS1 und der der Funk- 
zelle zugeordneten Basisstaion BTS1 gewahrieisten 
kann, so wird kein Verbindungswechsel ausgelost. 



Patentanspruche 

1 . Verfahren zum Ubertragen von Informationen in ei- 
nem zellularen Funk-Kommunikationssystem bei 
Funkzellenwechsel, wobei mindestens eine Teil- 
nehmerstation uber mindestens eine erste Funk- 
schnittstelle mit mindestens einer einer ersten 
Funkzelle zugeordneten Basisstation verbunden 
ist, wobei Anforderungen an die Ubertragung der 
Informationen entsprechend angebotenen Dien- 
sten durch mindestens einen ersten Dienstparame- 
ter charakterisiert werden, 

wobei die erste Funkschnittstelle durch mindestens 
einen ersten dem ersten Dienstparameter zugeord- 
neten Schnittstellenparameter der ersten Funk- 
schnittstelle charakterisiert wird, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass mindestens eine Qualitat des Dienstes basie- 
rend auf einem Vergleich zwischen dem ersten 
Dienstparameter und dem ersten Schnittstellenpa- 
rameter der ersten Funkschnittstelle als Kriterium 
fur ein Auslosen eines Funkzellenwechsels zu min- 
destens einer zweiten Funkzelle verwendet wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass fur den Fall, dass der erste Schnitt- 
stellenparameter der ersten Funkschnittstelle die 
Anforderungen des ersten Dienstparameters nicht 
erfullt, fiir die mindestens eine Teilnehmerstation 
ein Verbindungswechsel zu einer der mindestens 
einen zweiten Funkzelle zugeordneten Basisstati- 
on initiiert wird, Oder dass fur den Fall, dass der er- 
ste Schnittstellenparameter der ersten Funkschnitt- 
stelle die Anforderungen des ersten Dienstparame- 



ters erfullt, fiir die mindestens eine Teilnehmersta- 
tion kein Verbindungswechsel erfolgt. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, durch gekennzeich- 
5 net, dass die mindestens eine Teilnehmerstation 

uber mindestens eine zweite Funkschnittstelle mit 
einer der mindestens einen zweiten Funkzelle zu- 
geordneten Basisstation verbunden wird, 
dass die zweite Funkschnittstelle durch mindestens 
einen dem ersten Dienstparameter zugeordneten 
ersten Schnittstellenparameter der zweiten Funk- 
schnittstelle charakterisiert wird und 
dass die Qualitat des Dienstes fiir die zweite Funk- 
schnittstelle durch einen Vergleich zwischen dem 
15 ersten Dienstparameter und dem ersten Schnitt- 
stellenparameter der zweiten Funkschnittstelle von 
weiteren Funkschnittstellen differenziert wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
20 zeichnet, dass die mindestens eine Teilnehmer- 
station zusatzlich uber mindestens eine dritte Funk- 
schnittstelle mit einer einer mindestens dritten 
Funkzelle zugeordneten Basisstation verbunden 
werden kann, wobei die dritte Funkschnittstelle 

25 durch mindestens einen dem ersten Dienstparame- 
ter zugeordneten ersten Schnittstellenparameter 
der dritten Funkschnittstelle charakterisiert ist, wo- 
bei die Qualitat des Dienstes fur die zweite und drit- 
te Funkschnittstelle basierend auf dem Vergleich 

30 des ersten Schnittstellen parameters mit dem er- 
sten Dienstparameter imwesentlichen identisch ist, 
so dass ein Vergleich mindestens eines weiteren 
Parametersatzes bestehend aus mindestens ei- 
nem zweiten Dienstparameter und mindestens ei- 

35 nem zugeordneten zweiten Schnittstellenparame- 
ter, die vorzugsweise ein Mali fiir die Funkfeld- 
dampfung zwischen der mindestens einen Teilneh- 
merstationen und den jeweiligen Basisstationen 
angeben, eine Hierarchie der Qualitat des Dienstes 

40 fiir die zweite und dritte Funkschnittstelle bestimmt. 

5. Verfahren nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der mindestens einen Teilneh- 
merstation diejenige Funkzelle fur einen Verbin- 

45 dungswechsel zugeordnet wird, deren Funkschnitt- 
stelle zwischen der der Funkzelle zugeordneten 
Basisstation und der mindestens einen Teilnehmer- 
station insgesamt zur groBten Verbesserung der 
Qualitat des Dienstes gegenuber der ersten Funk- 
50 schnittstelle fuhrt. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, wobei die Funkzellen 
zu einem Netzwerk zusammengefasst sind, wel- 
ches von mindestens einem Netzwerk-Kontroller 

55 gesteuert wird, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Verbindungswechsel und die Auswahl der 
Funkzellen durch den mindestens einen Netzwerk- 
Kontroller initiiert und getroffen wird, indem der min- 
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destens eine Netzwerk-Kontroller mindestens fur 
die Teilnehmerstation, fur die ein Wechsel der Funk- 
zelle initiiert wurde, eine Liste der zugehdrigen 
Dienstparameter und eine Liste der Funkzellen mit 
den entsprechenden Schnittstellenparametern urn- 5 
fasst und der Netzwerk-Kontroller basierend auf 
den Parameter-Listen eine Auswahl-Uste erstellt, 
die nach der Qualitat der Dienste sortiert wird, und 
die Verbindungen im Netzwerk basierend auf dieser 
Auswahl-Liste zuweist. 10 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Verfah- 
ren zum Wechsel und zur Auswahl der Funkzellen 
zyklisch wiederholt werden. 15 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Wechsel der Funkzellen erst 
nach einer Schutzzeit umkehrbar ist. 

20 

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Dienst- 
und Schnittstellenparameter ein Mali fur den mog- 
lichen Informationsdurchsatz uber die Funkschnitt- 
stelle sind. 25 

1 0. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Dienst- 
und Schnittstellenparameter ein Mad fur Verzoge- 
rung der Datenubertragung uber die Funkschnitt- 30 
stelle sind. 

1 1 . Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Dienst- 
und Schnittstellenparameter ein Mali fur die Funk- 35 
felddampfung der Funkschnittstelle zwischen Teil- 
nehmerstation und Basisstation sind. 

12. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Dienst- *o 
und Schnittstellenparameter ein MaR fur die verfug- 
baren Funkressourcen der Funkzelle sind. 

13. Zellulares Funk-Kommunikationssystem mit min- 
destens einer einer Funkzelle zugeordneten Basis- 45 
station und mindestens einer Teilnehmerstation, 
welche uber mindestens eine Funk-Schnittstelle 
miteinander verbunden sind, zur Durchfuhrung ei- 
nes Verfahrens nach einem der vorangegangen An- 
spruche. 50 
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